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Stanovení parametrů reálného zdroje
1

Úkol:

1. Změřte V-A charakteristiku zadaných zdrojů napětí. Naměřené závislosti vyneste do grafu. Na základě měření stanovte svorkové napětí na prázdno a vnitřní odpor zdrojů, nakreslete náhradní schéma zdrojů. 

2. Vypočtěte parametry ekvivalentních zdrojů, tj. proud nakrátko a vnitřní vodivost, nakreslete schéma.

Měřené schéma:
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Teoretický rozbor:

- Vlastnosti zdroje napětí

Zatěžovací proud Iz je dán velikostí zátěže, kterou zde představuje rezistor s odporem Rz. Při nezatíženém zdroji je Rz nekonečno a Iz=0, zdroj pracuje naprázdno. Naopak je-li Rz=0, hovoříme o stavu nakrátko a zatěžovací proud nabývá maximální hodnoty Iz=Ik. Vnitřní elektrický odpor Ri představuje základní parametr zdroje a je roven
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Vlastnosti zdroje napětí v elektrickém obvodu jsou dány jeho zatěžovací charakteristikou. Zatěžovací char. Zdroje je závislost svorkového napětí Uz na zatěžovacím proudu Iz. Tato závislost je lineární (Ri je konstantní), protíná osu napětí v bodě napětí naprázdno Ui=Uo osu proudu v bodě proudu nakrátko Ik= Imax
Svorkové napětí Uz je






Uz = Ui - ΔU

Kde ΔU představuje úbytek napětí o který poklesne Ui při zatížení nenulovým proudem Iz





ΔU = Ri * Iz
Konstantou úměrnosti Ri je vnitřní odpor zdroje. Je zřejmé, že čím bude velikost Ri menší, tím méně bude Uz záviset na zatěžovacím odporu Iz. Jestliže je vnitřní odpor Ri=0, svorkové napětí je na velikosti Iz nezávislé, pak se jedná o ideální zdroj napětí.

- Vlastnosti zdroje proudu

-jeho parametry jsou proud Ii a vnitřní elektrická vodivost Gi. Proud zdroje Ii je proud nakrátko. Vnitřní elektrická vodivost Gi(konduktance) modeluje základní parametr zdroje a je dána
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Vlastnosti zdroje proudu v elektrickém obvodu popisujeme jeho zatěžovací charakteristika. Tato závislost je lineární (Gi je konstantní) protína osu napětí v bodě napětí naprázdno Uz = Uo, osu proudu v bodě proudu nakrátko Ik=Ii





Iz = Ii - ΔI
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Naměřené a vypočtené hodnoty

 - Tabulka naměřených a vypočtených hodnot :

Uz
V
12,34
9,92
7,51
5,1
2,71
0,216
0

Ui1=12,34V 
Ii1=76,6mA

Iz
mA
0
15
30
45
60
74
74,4

Ri1=161Ω
Gi1=6,21mS

Uz
V
12,34
9,93
7,63
5,26
2,91
0,513
0

Ui2=12,34V
Ii2=26mA

Iz
mA
0
5
10
15
20
25
25,7

Ri2=470Ω
Gi2=2,13mΩ

 - Příklad výpočtu :

Výpočet odporu RI1:


U0 – UZ – (UI = 0 => (UI = U0 – UZ  =>  IZRI1 = U0 – UZ  =>



=> RI1 = (U0 – UZ) / IZ = (12,34 – 7,51) / 0,03 = 161 Ω
    Proud II1:


II1 = IK1 = U0 / RI1 = 12,34 / 161 = 76,6 mA

     Vodivost GI1:


GI1 = 1 / RI1 = 1 / 161 = 6,21 mS

Použité přístroje:

1. Zdroj napětí

2. Voltmetr Range RE330B

3. Ampérmetrr

4. Panel s rezistory 

Závěr:

Měřením jsme zjistili VACH dvou napěťových zdrojů 
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