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8. Metoda smyčkových proudů
9. 7

1. Úkol:

10. V obvodu změřte smyčkové proudy IS1, IS2, IS3, pro zadané napětí zdroje UZ.

11. Ověřte naměřené metody výpočtem pomocí metody smyčkových proudů. Vyhodnoťte chyby měření
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Měřené schéma:
Hodnoty rezistorů:

R1 = 100(, R2 = 150(, R3 = 220(, R4 = 470(, R5 = 100(
Teoretický rozbor:

Princip metody smyčkových proudů je založen na aplikaci II. Kirchhoffova zákona v nezávislých smyčkách analyzovaného obvodu. Napětí ve smyčkách se vyjádří pomocí smyčkových proudů. Dostaneme tak soustavu nezávislých rovnic pro neznáme smyčkové proudy. Po jejím vyřešení můžeme použitím I. Kirchhoffova zákona stanovit proudy ve zbývajících větvích obvodu a pomocí Ohmova zákona určit napětí ve všech větvích.

1.  Postup měření:

2. Měřený obvod byl zapojen dle schématu – k panelu s rezistory byl připojen zdroj napětí, voltmetr a miliampérmetry.

3. Po zapnutí zdroje bylo nastaveno požadované vstupní napětí a miliampérmetry byly změřeny požadované smyčkové proudy IS1, IS2 a IS3.

4. Tyto hodnoty byly také vypočítány metodou smyčkových proudů

5. Všechny naměřené i vypočítané hodnoty včetně odchylky a relativní chyby byly zaneseny do tabulky.

Naměřené a vypočtené hodnoty

Tabulka naměřených a vypočtených hodnot :

UZ = 10V
IS1
IS2
IS3

vypočtené 
IV
mA
50,43
36,75
21,81

měřené 

IM
mA
50,80
37,17
22,07

Odchylka 
(I
mA
0,37
0,42
0,26

relativní chyba 
(I
%
0,0073
0,0142
0,0119

Příklad výpočtu :

Výpočet IV:


- byl proveden pomocí programu LINROV.

     Odchylka (I:


(I = IM – IV = 50,80 – 50,43 = 0,37 mA

1.      Relativní odchylka (I:

2. 
(I = (I / IV = 0,37 / 50,43 = 0,0073 %
Použité přístroje:

3. Stabilizovaný zdroj napětí Power Supply 2 - 66723

4. Miliampérmetry – 3x Range RE3308

5. Voltmetr Range RE3308

6. Panel s rezistory – školní přípravek

2. Závěr:

12. Měření proběhlo v pořádku a bez problémů. Mezi měřenými a vypočtenými hodnotami I vyšla malá odchylka, která byla způsobena převážně tolerancemi použitých rezistorů. Na měření mohly mít vliv (i když zanedbatelný) také přechodové odpory svorek a dále též přesnost měřících přístrojů.
_1094970730.unknown

_1094974464.unknown

_1094982343.xls
Graf1

		1		1

		3		3

		5		5

		10		10

		20		20

		50		50



Mřížkové napětí

Anodové napětí

Anodový proud [mA]

Napětí Anoda - Katoda [V]

Závislost napětí na anodovém proudu
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List1

		Anodový proud		Mřížkové napětí		Anodové napětí

		1		10		5

		3		5.7		19.7

		5		5		23

		10		4.2		28.7

		20		3.8		38.8

		50		2.9		60
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