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Zadani (K-10):

1. Pomoci Nyquistova kritéria uréete kritickou hodnotu rezistoru Rs, kdy je obvod na
mezi stability. Pro tuto hodnotu zobrazte hodograf ptenosové funkce B(jo) - A(jo)
oteviené smycky ZV. (Pti analyze smycku nerozpojujte).

2. V obvodu jsou zjevné dvé smycky, zdiivodnéte volbu rozpojeni.

Casovou analyzou Monte-Carlo stanovte minimalni hodnotu Rj; tak, aby doslo

k bezpecnému rozkmitani pii uvazovani toleranci rezistord (v€etné R3) 1% a

kondenzatord 5%.

4. Zdtvodnéte volbu pocatecnich podminek analyzy.
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Vypracovani:

Urceni hodnoty Rj:

Pro navrh déli¢e zpétnovazebni smycky plati:
R3=2-R4 => R3=2-2,2k =4,4kQ

- toto by platilo pokud by nebyly pouzity stabilizacni diody, pfi jejich pouziti je nutno
pocitat s jakoby dalSim paralelné pfipojenym odporem a je tedy tfeba hodnotu Rj patficné
zvysit:

R; =5.3kQ

Rozkmitéani oscilatoru potom vypada takto:
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Nastaveni ¢asové analyzy:
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Print Step: IEIns
Final Time: IEDms
Mo-Frint Delay: I

Step Ceiling: 0.5m

[" Detailed Bias Pt.
¥ Skip initial transient solution

— Fourier Analyziz

[” Enable Fourier

Lenter Frequency: I
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Dutput Vars.: I

] I Cancel |




Volba bodu rozpojeni:

Rozpojeni bylo zvoleno tak, aby doslo k bezpe¢nému odpojeni obou smycek.
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Nastaveni AC analyzy:

AC Sweep and Moise Analysis

Sweep Parameters

— AL Sweep Type
i Linear
" Octave

Ptz/Decade 1m
Start Freq.:

End Freq.: Tmeq

— Moize Analysis

[ Moise Enabled

Output Yaoltage:
|

Interyal:

LT

[ ok |

Cancel |
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Hodograf pienosu:

—148K -128K —108K —88K -6 8K -LAK -28K - 8K 28K
O THG(U{y)/U{out-x}))
R{V{W/U{out-x))

detail dalezité ¢asti:

9.1k ;
58K

L Lo Lo T L S T e S N

~3.62K  -3.80K -2.80K ~1.88K 8 1.80K 2.88K 3.88K 5. 88K

O IMG(U{y)/VU{out-x})) bod 1
R{V{y)/U(out-x))

z tohoto detailu je jasné€ patrné, Ze graf ,,objede bod 1 na x-ové ose => obvod je nestabilni,
coZ je v naSem piipad¢ spravnge.

Analyza Monte Carlo:
Pti provadéni analyzy Monte Carlo byly nejdfive nastaveny tolerance u vSech rezistorti a
kondenzatorti a poté byly analyzy nastaveny nasledovné:
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Z vykreslenych grafii byla poté odectena nejnizs$i hodnota odporu Rj, pro kterou jesté

oscilator kmital a to R3 = 5,2895kQ



