	BVMT

FEKT VUT BRNO
	Jméno: 
	Kód:

	
	Jaroslav Martínek
	

	
	Ročník:
	Obor:
	Skupina:
	Prac. skupina:

	
	3
	EST
	21
	-

	Spolupracoval :
	Měřeno dne :
	Odevzdáno dne :

	Jan Crha
	4.10.2004
	11.10.2004

	Příprava :
	Opravy:
	Učitel:
	Hodnocení:

	
	
	
	

	Název úlohy:
	Číslo úlohy:

	Kmitočtový syntezátor
	1


Zadání:

1. Seznamte se s pracovištěm, blokovým schématem kmitočtového syntezátoru a blokovým schématem přípravku, cca 15 minut.

2. S využitím bloků přípravku navrhněte a sestavte kmitočtový syntezátor s nepřímou koherentní syntézou s pevným předděličem:

a. pro kmitočtový rozsah 70 až 105 MHz s kmitočtovým krokem 1 MHz,

b. pro kmitočtový rozsah 105 až 200 MHz s kmitočtovým krokem 100 kHz, cca 15 minut.

3. Navržený syntezátor sestavte a ověřte jeho činnost. Na osciloskopu si zobrazte průběhy chybového signálu na výstupu kmitočtově fázového komparátoru, cca 15 minut.

4. Na třech Vámi zvolených kmitočtech určete stabilitu a přesnost výstupního kmitočtu v časovém intervalu 1 minuta, cca 15 minut.

5. Změřte charakteristiky obou napětím řízených oscilátorů VCO, tj. závislosti jejich výstupního kmitočtu VCO f na řídicím napětí Ř U , cca 20 minut. Naměřené závislosti znázorněte graficky.
Tabulky:

- tab 1 - návrh kmitočtového syntezátoru

	fQ=10 MHz
	fvco = 70 – 105 MHz

Δfvco = 1 MHz
	fvco = 105 – 200 MHz

Δfvco = 100 kHz

	P
	10
	10

	R
	100
	1000

	Ndolní
	70
	1050

	Nhorní
	105
	2000

	fm
	10000
	1000


- tab 2 - kmitočtová stablita a přesnost výstupního kmitočtu

	Δt = 1 min
	Stabilita
	Přesnost

	f0 [MHz]
	fVCOMAX [MHz]
	fVCOMIN [MHz]
	Δfmax [Hz]
	ΔfP [Hz]
	ΔfMAX/f0
	ΔfP/f0

	70
	70,000270
	70,000265
	5
	70000267
	7,14E-8
	1,0000038

	85
	85,000326
	85,000316
	10
	85000321
	1,18E-7
	1,0000038

	105
	105,000396
	105,000386
	10
	105000391
	9,52E-8
	1,0000037


- tab 3 - charakteristiky oscilátorů VCO

	fVCO [MHz]
	UŘ [V]
	
	fVCO [MHz]
	UŘ [V]

	70
	3,71
	
	105
	1,16

	75
	5,03
	
	110
	2,14

	80
	6,35
	
	115
	2,67

	85
	7,82
	
	120
	3,25

	90
	9,44
	
	125
	3,89

	95
	11,26
	
	130
	4,57

	100
	13,54
	
	135
	5,28

	105
	17,51
	
	140
	6,02

	
	
	
	145
	6,77

	
	
	
	150
	7,54

	
	
	
	155
	8,32

	
	
	
	160
	9,13

	
	
	
	165
	9,96

	
	
	
	170
	10,82

	
	
	
	175
	11,74

	
	
	
	180
	12,75

	
	
	
	185
	13,85

	
	
	
	190
	15,12

	
	
	
	195
	16,67

	
	
	
	200
	18,74


Grafy:


[image: image1.wmf]Závislost výstupního kmitočtu f

VCO

 na řídícím napětí U

Ř 

(pro 70-105 MHz)

65

70

75

80

85

90

95

100

105

110

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

U

Ř

 [V]

f

VCO

 [MHz]



[image: image2.wmf]Závislost výstupního kmitočtu f

VCO

 na řídícím napětí U

Ř 

(pro 105 - 200 MHz)

100

120

140

160

180

200

220

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

U

Ř

 [V]

f

VCO

 [MHz]


Průběh napětí na výstupu kmitočtově fázového komparátoru
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Závěr:

V tomto měření jsme zkoumali funkci kmitočtového syntezátoru pro oscilátory pracující na kmitočtech 70-105 MHz a 105-200 MHz. Nejprve bylo potřeba vypočítat hodnoty koeficientů N,P,R, jejich vypočítané hodnoty jsou uvedeny v tabulce. Dále jsme na osciloskopu zobrazili průběh chybového napětí na výstupu kmitočtově fázového komparátoru, tento je zakreslen v posledním grafu. Poté jsme proměřili stabilitu a přesnost výstupního kmitočtu oscilátorů. Vybrány byly kmitočty 70, 85 a 105 MHz a jak lze vidět z tabulky 2, odchylka se pohybovala v řádu stovek Hz a měnila se velmi málo, z čehož lze usuzovat, že oscilátor je stabilní a poměrně přesný. V závěrečné části měření jsme změřili charakteristiky obou VCO, naměřené hodnoty jsou uvedeny v tabulce 3 a vyneseny v grafech, kde lze vidět, že oba oscilátory mají charakteristiky velmi podobné a že tyto charakteristiky mají logaritmický průběh.
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