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	Měření směšovacích produktů


Zadání: 

1. Seznamte se s obsluhou spektrálního analyzátoru R4131C firmy ADVANTEST (návod k obsluze v kapitole 4.2). 

2. Zkontrolujte zapojení pracoviště (Obrázek 3.8), nastavení všech přístrojů na požadované rozsahy a prohlédněte si schéma zapojení přípravku (Obrázek 3.9).
3. Vypočtěte kmitočty směšovacích produktů 1., 2. a 3.řádu.
4. Změřte spektrum výstupního signálu samokmitajícího směšovače tj. přesný kmitočet a velikost spektrálních čar směšovacích produktů do 3. řádu, pro tři různé hodnoty emitorového proudu.
5. Prohlédněte si, jak se změní spektrum výstupního signálu při:

· změně pracovního bodu směšovače (maximální směšovací strmost)

· zatlumení výstupního obvodu








· změně kmitočtu vstupního signálu.

6. Nakreslete spektrum výstupního signálu pro všechny tři hodnoty emitorového proudu (ve stejném měřítku).

Tabulky:

Tabulka 1: 
	Řád produktu
	fvypoč[MHz]
	IE =1,14mA
	IE =0,5mA
	IE =2,5mA

	
	
	fvýst[MHz]
	Uvýst[mV]
	fvýst[MHz]
	Uvýst[mV]
	fvýst[MHz]
	Uvýst[mV]

	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	1
	5,5
	5,47
	1,10
	5,54
	0,79
	5,47
	0,94

	2
	6,5
	6,45
	7,34
	6,43
	4,34
	6,41
	4,33

	2
	11
	10,93
	0,15
	10,90
	0,11
	10,91
	0,06

	1
	12
	11,89
	0,49
	11,88
	0,16
	11,86
	1,01

	3
	16,5
	16,35
	0,02
	16,33
	0,03
	16,35
	0,02

	2
	17,5
	17,33
	0,38
	17,32
	0,12
	17,29
	0,25

	3
	18,5
	18,36
	0,20
	18,30
	0,04
	18,30
	0,22

	3
	23
	22,83
	0,08
	22,81
	0,03
	22,78
	0,07

	2
	24
	23,79
	0,30
	23,78
	0,04
	23,72
	0,57

	3
	29,5
	29,22
	0,14
	29,22
	0,03
	29,16
	0,10

	3
	36
	35,61
	0,07
	-
	-
	35,53
	0,09


Závěr:
V úvodu měření jsme se seznámili s obsluhou spektrálního analyzátoru R4131C firmy ADVANTEST. Poté jsme vypočítali kmitočty směšovacích produktů 1., 2. a 3. řádu, na nichž jsme pak prováděli měření velikosti spektrálních čar na výstupu směšovače a to pro tři různé hodnoty emitorového proudu; všechny vypočtené a naměřené hodnoty jsou zaznamenány v tabulce 1, velikosti a rozložení spektrálních čar je zaznamenáno také v přiložených grafech. Dále jsme proměřili změnu spektra při změně pracovního bodu, při námi nastavené maximální směšovací strmosti byla hodnota výstupního napětí U=7,38mV, při výrobcem nastavené hodnotě U=7,28mV, tato nepatrná odchylka je dána tím, že výrobce použil pro nastavení pracovního bodu odpory z řady. Dále při zatlumení výstupního obvodu došlo ke značnému zatlumení spektrálních čar f=5,5MHz na U=690uV oproti původním U=1,01mV a f=6,5MHz na U=450uV oproti původním U=7,28mV. Při změně vstupního kmitočtu se poloha spektrálních čar mění podle vztahu fvýst=m.fvst + n.fosc.
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