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	Měření vlastností televizní kamery


1. Úkol:

1. Změřte pomocí osciloskopu OSC převodní charakteristiku Uo = F(Eo) televizní kamery (Uo představuje mezivrcholovou hodnotu videosignálu – tedy rozdíl signálových úrovní odpovídajících černé a bílé. Měření se uskutečňuje snímáním obrazce svislých černobílých pruhů pro proměnné osvětlení měřené luxmetrem LX. Osvětlení se nastavuje řízením napětí pro osvětlovací reflektor REF.

2. Pomocí osciloskopu OSC změřte dobu náběžné hrany tno obrazového signálu odpovídající ostrému vertikálnímu přechodu černá – bílá ve snímaném obrazci. Z tohoto údaje určete ekvivalentní horní mezní kmitočet  fhmax optoelektronické transformace. 

3. Změřte osciloskopicky nejvyšší horizontální prostorový kmitočet fhpmax (pro pokles mezivr-cholové hodnoty obrazového signálu o 3 dB) zkušebního obrazce vertikální pruhové funkce s různými horizontálními prostorovými kmitočty snímaného kamerou a srovnejte jej s horním mezním kmitočtem fhmax určeným v bodě 2 měřením a výpočtem dle vztahu (3) z časového průběhu obrazového signálu. Stupnice prostorových kmitočtů na zkušebním obrazci platí pouze pokud vodorovný rozměr obrazce H, vymezený šipkami, odpovídá viditelné části snímaného obrazu – tedy aktivní době řádku tař  (v TV normě CCIR D je tař = 52(s). Z výsledků měření stanovte reálnou horizontální rozlišovací schopnost (h měřené kamery, pro niž platí přibližný vztah 
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Tato hodnota odpovídá počtu skutečně rozlišitelných obrazových bodů (pixelů)  ve  směru horizontálním a je větší než hodnota pmax, protože v obraze lze rozlišit i body, jimž odpovídá videosignál s hodnotou sníženou o více jak 3 dB vůči oblasti nejnižších prostorových kmitočtů

4. Převodní charakteristiku změřenou v bodě 1 vyneste graficky a vyznačte v ní, od které hodnoty osvětlení dochází k saturaci. Výsledky měření stručně komentujte.

Naměřené hodnoty:

Tab. 1: Amplitudově-kmitočtová charakteristika operačního zesilovače AD 810
	Eo   (lx(
	Uo    (mV(
	UB   (V(
	Rz     (((
	Nast. Clony
	Poznámka

	180
	400
	12
	75
	1,8
	

	300
	520
	12
	75
	1,8
	

	400
	600
	12
	75
	1,8
	

	500
	650
	12
	75
	1,8
	

	600
	720
	12
	75
	1,8
	

	700
	750
	12
	75
	1,8
	

	800
	800
	12
	75
	1,8
	

	900
	850
	12
	75
	1,8
	

	1000
	900
	12
	75
	1,8
	

	1200
	900
	12
	75
	1,8
	

	1400
	940
	12
	75
	1,8
	

	1600
	940
	12
	75
	1,8
	

	1800
	940
	12
	75
	1,8
	


ad 2)

tno = 230ns    =>  fhmax = 0,35/tno = 0,35/230*10-9 = 1,52MHz

ad 3) 


fhpmax = 2,25MHz

Grafy:
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Závěr:

V této úloze jsme proměřili vlastnosti televizní kamery. V prvním bodě to byla převodní charakteristika Uo = F(Eo), která je vynesena v přiloženém grafu. Je zde také vyznačena hodnota osvětlení, od které dochází k saturaci a to E0 = 1200 lx. Dále jsme změřili dobu náběžné hrany obrazového signálu tno = 230ns a z ní vypočítali horní mezní kmitočet optoelektronické transformace fhmax = 1,52MHz. Poté jsme pomocí osciloskopu a zkušebního obrazce nejvyšší horizontální prostorový kmitočet fhpmax = 2,25MHz, který je oproti fhmax značně odlišný z důvodu, že vztah pro výpočet fhmax platí pouze pro dolní propust 1. řádu, což TV kamera zcela jistě není.
Použité měřící přístroje

TVK 
CCD televizní kamera OS – 75 D

OSC
paměťový osciloskop Agilent 54621A
LX
luxmetr METRA, např. PU 150

MON
monitor (TV přijímač se vstupem video)

REF
halogenový reflektor s elektronickým regulátorem napětí

Propojovací vodiče BNC-BNC + 1ks rozbočovací „T“ člen

Zkušební obrazce (pruhy černá-bílá, prostorové kmitočty)
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List1

		Eo   [lx]		Uo    [mV]		UB   [V]		Rz     [W]		Nast. Clony		Poznámka

		0		0

		180		400		12 V		75		1.8

		300		520

		400		600

		500		650

		600		720

		700		750

		800		800

		900		850

		1000		900

		1200		900

		1400		940

		1600		940

		1800		940
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