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Zadání:

6.1. Proměřte fázové frekvenční charakteristiky dvou RC článků v přípravku pomocí osciloskopu. Měření proveďte Lissajousovou elipsou v kmitočtovém rozsahu, ve kterém má smysl tyto charakteristiky u daných RC článků měřit.

6.2. Změřte fázovou charakteristiku fázového měniče (tj. závislost fázového rozdílu vstupního a výstupního napětí na poloze regulačního potenciometru) v přípravku 

      
„Fázovací článek“ pro oba rozsahy fáze (0-180,  180-360)o při kmitočtu 1kHz.


Měření proveďte:


Současně pomocí universálního čítače HP 53131A (rychlé změny údaje na displeji omezte použitím funkce průměrování) a číslicového měřiče fáze VUT při napětí generátoru Up-p= 10 V (mezivrcholová hodnota) a kmitočtu 1 kHz.

6.3. Měřičem zkreslení BM 543 změřte závislost činitele harmonického zkreslení výstupního napětí zesilovače v přípravku s operačním zesilovačem MAA 748 (nastavte jeho napěťové zesílení AU = 10, kompenzační kapacitu CK = 30 pF a zatěžovací odpor RL = 2,2 kΩ) na velikosti vstupního napětí  o frekvenci f = 1 kHz. Pro napájení zesilovače použijte symetrické napájecí napětí U = +/- 15 V.

Vypracování:

Ad 1a) – frekvenční charakteristika RC článku č.1 

	f [KHz]
	1
	3
	5
	7
	10
	15
	20
	25
	50
	100

	Xa [V]
	1,00
	0,91
	0,88
	0,80
	0,65
	0,45
	0,40
	0,37
	0,22
	0,20

	X [V]
	1,00
	1,00
	0,98
	0,97
	0,97
	0,97
	0,97
	0,97
	0,96
	0,96

	j [°]
	90,00
	65,51
	63,23
	55,56
	42,08
	27,64
	24,35
	22,42
	13,25
	12,09
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Ad 1b) – frekvenční charakteristika RC článku č.1 

	f [KHz]
	0,3
	0,5
	0,8
	1
	1,5
	2
	2,5
	3
	4
	5

	Xa [V]
	0,20
	0,31
	0,40
	0,48
	0,60
	0,72
	0,81
	0,86
	0,89
	0,90

	X [V]
	0,99
	0,98
	0,98
	0,97
	0,96
	0,96
	0,95
	0,94
	0,93
	0,93

	
	11,66
	18,13
	24,09
	29,66
	38,68
	48,93
	58,41
	66,13
	73,09
	75,41
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Ad 2) – fázová charakteristika fázového měniče
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Ad 3) – závislost činitele harmonického zkreslení
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Použité přístroje a pomůcky:

Osciloskop OS 5020G, Číslicový měřič fáze a kmitočtu VUT, Universální čítač HP 53131A, Generátor HP nebo Agilent 33120A, Měřič zkreslení BM 543, Stabilizovaný zdroj AUL 310 nebo BS 525, Přípravek „RC články“, Přípravek „Fázovací článek 0-360“, Přípravek s operačním zesilovačem MAA 748

Závěr:

V první části měření jsme proměřili fázové frekvenční charakteristiky dvou RC článků, viz tabulky a grafy. Dále jsme měřili fázovou charakteristiku fázového měniče v přípravku a porovnávali údaje naměřené měřičem HP a VUT. Je vidět, že měřič VUT vykazoval především u malých posuvů jisté zkreslení, max. o 6°. Poté jsme měřili závislost činitele harmonického zkreslení výstupního napětí zesilovače, zde je vidět, že zkreslení se zvyšujícím se vstupním napětím rostlo, především proto, že použitý OZ byl již v limitaci. 
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Výskyt a úrovně harmonických složek





		pro 2V			pro 1,7V


1.h ->     3kHz ….  –16dB	    3kHz  ….  –20dB


2.h ->	   7kHz  …. –32dB	    5kHz  ….  –29dB


3.h ->	 11kHz  …. –39dB	    9kHz  ….  –39dB
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