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	Měření impedance a činitele jakosti


Zadání:

7.1.  Pomocí měřiče impedance BM 507 změřte závislost absolutní hodnoty impedance a fáze předložených  RC článků na kmitočtu v rozsahu 0,1 až 100 kHz

          Na kmitočtech 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz kontrolujte naměřené hodnoty pomocí přístroje HP 4263A.

7.2. Změřte vstupní impedanci multimetru BM 518 včetně koaxiálního kabelu v kmitočtovém rozsahu 0,5 až 30 MHz. Naměřené hodnoty porovnejte s dokumentací a uveďte napěťový rozsah, na kterém bylo měření  provedeno. Měření proveďte 


přístrojem BM 538.

7.3. Měřičem impedance a přenosu BM 538 změřte  impedanci koaxiálního kabelu naprázdno v rozsahu kmitočtu 1 až 70 MHz a zjistěte jeho elektrickou délku (kabel nerozvinujte, se sondou  a přípravkem pro připojení impedance nemanipulujte !).

          Poznámka :

Vzdálenost kmitočtů (f dvou sousedních minim impedance je nepřímo úměrná polovině délky vlny.                 

    Platí : c = ( . (f / 2, kde c = 3.10 8m/s

7.4.1. Měřením pomocí přístroje HP 4263A určete kmitočtovou závislost činitele jakosti Q dvou typů kondenzátorů s jmenovitou kapacitou 100 nF  (C1 - foliový, C -   keramický). Měření proveďte na všech volitelných kmitočtech přístroje.

7.4.2. Měřením pomocí přístroje HP 4263A určete kmitočtovou závislost činitele jakosti Q cívky s feritovým jádrem s paralelně připojeným rezistorem 5,6 k(. Měření proveďte na  všech volitelných kmitočtech přístroje HP 4263A.

7.4.3. Měření pomocí přístroje BM 507 a výpočtem určete činitel jakosti cívky s feritovým jádrem. Měření proveďte na kmitočtech 10 kHz, 100 kHz, 250 kHz, a 500 kHz. Paralelně k cívce připojte rezistor 5,6 k(.

7.5. Měřením pomocí přístroje HP 4263A určete kmitočtovou závislost kapacity a sériového odporu elektrolytického kondenzátoru C3. Zvolte stejnosměrné předpětí  (Bias U0=2 V (+ na červených svorkách přístroje). Měření proveďte na všech volitelných kmitočtech přístroje.

Vypracování:
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Ad 1) – závislost absolutní hodnoty impedance a fáze předložených  RC článků 
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Ad 2) – Závislost vstupní impendance BM518 na kmitočtu 
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Ad 3) – impedance koaxiálního kabelu naprázdno
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Ad 4) – činitel jakosti
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Ad 5) – závislost kapacity a sériového odporu kond. C3
Použité přístroje a pomůcky:

· Měřič impedance BM 507

· Měřič impedance a přenosu BM 538

· LCR metr HP 4263A s připojovacími kabely

· Multimetr BM 518

· Přípravek s RC články

· Přípravek   L,R,C

· Koaxiální kabel BNC/BNC

· Koaxiální kabel pro měření v úloze 8.3.

Závěr:

V první části měření jsme proměřili absolutní hodnoty impedance a fáze předložených  RC článků na kmitočtu, viz tabulky a grafy. Dále jsme měřili vstupní impedanci multimetru BM 518 na rozsahu 3V, je vidět, že impedance s rostoucí frekvencí klesá. Poté jsme měřili závislost impedanci koaxiálního kabelu naprázdno na kmitočtu, zde jsou v grafu krásně vidět špičky a sedla, kdy byl měřený kabel v rezonanci. Dále jsme měřili závislosti činitele jakosti na kmitočtu u předložených kondenzátorů a cívky, viz přiložené tabulky. Nakonec jsme určili kmitočtovou závislost kapacity a sériového odporu elektrolytického kondenzátoru C3.
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1. RC cl.
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		0.1		18		-70		18.8		-70.6				1400		-84		1390		-86.5

		0.2		11.5		-55								750		-81

		0.5		7.5		-35								300		-70

		1		6.5		-30		6.55		-30.2				165		-59		164.8		-60

		2		5.7		-35								115		-42

		5		3.6		-46								85		-30

		10		2.6		-48		2.18		-47				69		-28		70.8		-25

		20		1.45		-36								58		-22

		50		1.1		-19								52		-14

		100		1.05		-9		1.6		-9.5				49		-14		50.4		-7
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1. RC cl.
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