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	Vlastnosti a použití osciloskopů II


Zadání:

8.1. Zobrazte kmitočtové spektrum výstupního signálu přípravku č. 2 (tlumení nastavte do polohy 1), na jehož vstup je přiváděno harmonické napětí s mezivrcholovou hodnotou cca 60mV o kmitočtu 50kHz z generátoru 33120A. Porovnejte kmitočtová spektra pro nastavenou úroveň šumu v polohách 1-2-3- 4.

Poznámka : 
Průběhy  spekter lze zobrazit a vytisknout pro využití v záznamu o laboratorním cvičení připojeným počítačem  podle přiloženého návodu.

8.2. Změřte fázový rozdíl mezi vstupním a výstupním  signálem přípravku č. 2 na kmitočtech 50-100-200 kHz pro nastavenou mezivrcholovou hodnotu vstupního napětí 65 mV, velikost tlumení v poloze 4 a pro úroveň šumu v poloze 1. Pro měření fáze využijte funkci „PHASE“ s potlačením šumu „AVERAGE“ osciloskopu HP 54600A.

8.3.1. Pomocí osciloskopu HP 54600A s vestavěným modulem HP 54657A a využitím funkcí F1, F2 určete ztráty tranzistorového spínače v přípravku „SPÍNAČ MOS“. Zvolte napájecí napětí +10 V, řídící napětí U1 sinusového průběhu o kmitočtu 50 kHz a mezivrcholové hodnotě 19 V

Kolektorový proud ID je snímán ne emitorovém odporu 1 (. Napětí UDS je snímáno mezi kolektorovým a společným vodičem, přičemž  úbytek napěti na emitorovém odporu je zanedbán. Ztrátový výkon je určen časovým integrálem součinu napětí na tranzistoru a proudu tranzistorem dělený dobou periody signálu, tj. vztahem :

                                  1          T

                      PD = ------      (  UDS . US  dt

                                                    RST        0


  Poznámka :  Hodnotu integrálu za dobu jedné periody odečtěte pomocí kurzorů na stínítku osciloskopu.

8.3.2. Zobrazte pomocí časové lupy osciloskopu HP 54600A kmitavý přechodový děj při rozpínání tranzistoru obdélníkovým napětím U1 spínače dle bodu 10.3a).

8.4. Zobrazte a nakreslete průběh asynchronního děje (např. náběh výstupního napětí generátoru harmonických napětí po zapnutí přístroje) pomocí paměťového osciloskopu Agilent 54621A. Potřebné nastavení parametrů osciloskopu vyzkoušejte sejmutím jednorázového děje při změně výstupního napětí stabilizovaného zdroje AUL 310. K optimálnímu zobrazení přechodného děje použijte funkci „zoom“ osciloskopu. Zobrazený průběh zaznamenejte, nejlépe uložením souboru na disketu (formát bpm nebo tif) a vytištěním na počítači.

Vypracování:

Ad 1) – Kmitočtové spektrum výst. Signálu přípravku číslo 2
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    poloha 1





poloha 2
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     poloha 3 





poloha 4

Ad 2) – fázový rozdíl mezi vstupním a výstupním  signálem přípravku č. 2 

	f [kHz]
	 [°]

	50
	105

	100
	95

	200
	88


Ad 3.1) – ztráty tranzistorového spínače v přípravku „SPÍNAČ MOS
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t = 2,24us;
Y = 184nV2s

Ad 3.2) – kmitavý přechodový děj při rozpínání tranzistoru
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Ad 4) – průběh asynchronního děje 
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Použité přístroje a pomůcky:

· Osciloskop HP 54600A  +  HP 54657A

· Osciloskop Agilent 54621A

· Generátor BM 492

· Generátor HP nebo Agilent 33120A

· Napájecí zdroj AUL 310

· Přípravek č.2 : „Čtyřpól  s generátorem šumu“

· Přípravek : „SPÍNAČ MOS“

· Koaxiální kabel :  
BNC/banánky …      3ks

· Redukce :              
BNC/ dvojzdířka … 2ks


BNC/zdířka …         3ks

Závěr:

V tomto měření jsme zobrazili kmitočtové spektrum výstupního signálu přípravku č. 2, na přiložených obrázcích spektra je vidět, jak se měnila intenzita a spektrum šumu v závislosti na poloze přepínače. Fázový rozdíl mezi vstupem a výstupem přípravku č. 2 se vzrůstajícím kmitočtem klesal, jeho hodnota se pohybovala okolo 100°. Ztráty tranzistorového spínače byly pomocí osciloskopu určeny v hodnotě 184nV2s. Dále jsme zobrazili pomocí časové lupy přechodový děj rozpínání tranzistoru a zjistili průběh asynchronního děje, viz přiložené obrázky.
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