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Zadani:

Zakreslete vysSkovy profil zadanych tras s terénnimi prekdazkami a vypoctete pridavny
utlum terénnich prekdzek. Podle mozZnosti srovnejte rizné zpiisoby vypoctu. Pro zadanou
vykonovou uroven vyzarovani vysilaci antény pak vypoctéte intenzity pole ve vysce 10 m
nad terénem v koncovych bodech zadanych tras a na vrcholech dominantnich prekdzek.
Pri eSeni nezastinenych tras respektujte vliv odrazenych vin.

Vysilac:  Zd'ar nad Sazavou (Harusitv kopec) [X = 5493900 Y = 3575600/

=559 MHz
h=55m
EIRP =73 kW

trasy: azimut: 180° r = 22,2 km
azimut: 185° r = 35,0 km
azimut: 195°; r = 25,9 km




Vvypocet zastinéné trasy C.1

Vysila¢: Zd’ar nad Sazavou (Harusiv kopec) [ X = 5493900 Y = 3575600]

Prijimac: azimut 180°; 22,2 km

a) Terénni profil trasy:

Profil trasy

[rr.n.m]
a0t
6201
450 1
0.0 5.0 10.0 15.0 ik 20.0
Mazew vysilade: Haruslv kopec Mazev pfijimace; APfijimac
Soufadnice: x=5493900 Soufadnice: x=547 1486
=3575600 Y=3573639

Delka trasy=22489 m
Azimut=1850 °
Frekwence wysilade=5600 MHz

b) Vypocet poloméru Fresnelova elipsoidu fadu n = 1:

Y e PR Gli?)

r

— \/300‘18071,6'(22200—18071,6) - 42.47m

559 22200

¢) Vypocet mérné svétlosti Hy:

H, =1/3-1, =+1/3-63,72=24,52m




e) Aproximace prekazky:

[rr.n.m]

a0

6201

450 1

Profil trasy

0.0 5.0

Mazew vysilade: Haruslv kopec
Soufadnice: x=5493900

Y =3575E00
Delka trasy=22489 m
Azimut=1850 °
Frekwence wysilade=5600 MHz

f) Body aproximace prekazky odectené z profilu trasy pomoci programu Spoj:

15.0

Mazev pfijimace; APfijimac
Soufadnice: x=547 1486
¥=3573639

r[m] h [m]
21780,9 530,5
22041,7 531,3
22302,6 531,2
225634 540,4
22693,8 5424
228243 545,6
22954,7 548,4
23085,1 551,9
23215,5 557,0
23346,0 560,4
23476,4 564,3
24911,1 559,9
25041,5 559,8
254328 559,5
25563,2 552,1
25693,6 549,3
25824,0 539,2
259544 5314
26084,9 529,0
26215,3 5224
26476,1 518,7




g) Aproximace prekazky z bodii odectenych z profilu trasy pomoci programu Spoj:

Aproximace piekazky z bodti uréenych pomoci programu Spoj
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h) Parametry Ay, Ax, Ay/(Ax)’:
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i) Vypocet parametru v:

2 2 3
v=202a N[ n) Ly (&)
(Av)" H, \ 7 4-r-(r=r) Ay

2 2 _
v =2,02-301,5242.10° . 180716 -(1—18071’6j 1+ 30 S
24,52 22200 4-18071,6 - (22200 —18071,6) 1,5242-10-

v=2,02-1,915-0,99 = 3,86

j) Z nomogramu ,,0br. 67 Zakladni utlum ve vzorci (104)“ ve skriptech na strané 47:

Vo=-7,7dB

k) Vypocet atlumu piekazkou (kulovy vrchlik):

W, =V,- p— =-7,7-|1- —30 =—17,12dB
H 2452 ) ———

0

3

1) Vypocet ttlumu prekazkou (brit):

W, =V, - 6 1o =30 = J1334am
H, 2452) ———

m) Ovéreni vhodnosti aproximace prekazky biitem:

ner=n) o

r'Ax'(Ho)_ ’

18071,6 (22200~ 18071,6)
22200-1506-24,52

0,091<5.5

Nelze pouzit aproximaci biitem.



n) Vypocdet intenzity elmag. pole v misté piijmu pro nezastinénou trasu:

E =

V30-EIRP /30-73-10°

22200

= 0,06666 V/m

E =20-log(E-10° )= 20-10g(0,06666 - 10° ) = 96,5 dB/V/m

0) Vypocet intenzity elmag. pole v misté piijmu trasy ¢.1:

p) Porovnani vysledkii:

E,=E-W, =96,5-99 =86,6dBuV/m

velic¢ina Rucni vypocet Vypocet programem ,,Spoj*
E [dBuV/m] 96,5 96,4

Wy [dB] -17,12 -19,8

W [dB] -13,34 -15,7




Vvypocet nezastinéné trasy ¢.1

a) Body odrazu (pro d/r¢; > 0,1):

/f-' r=17971,2m h=580,8m s¥=12,2m n=0,33 s¥,/r01=1,67 ;Iil 5'

K| 1| @ = | ol o) ] 7]

[m.n.m]

300 +

B60 +

fJ\WWN

0.0 40 80 120 rikem] 16.0

520 +

Vzdal vysilace=00km Vzdal. phijimace=4 4km

|Zadévejte mista odrazu

b) Parametry bodu odrazu odectené z programu Spoj:

ry [m] n

3212,7 18,23
3915,5 12,47
56223 5,30
65259 6,91
8132,2 6,59
12047,7 2.36
14758,5 2,66




¢) Vypocitané hodnoty cinitele odrazu a odpovidajici atlumy:

k.Ar | pl 0/°] V [dB]
32814 0,7069 -69,3 3,0122
2244.6 1,3460 47,7 -2,5811
954,0 1,7820 27,0 -5,0182
1243,8 1,9800 -8,1 5,9335
1186,2 1,5994 -36,9 -4,0790
4248 1,0717 -57,6 0,6011
478,8 1,7215 -30,6 -4.7181

d) Vypoc¢itany celkovy titlum odrazem:

e) Porovnani vysledkii:

V=-12,81dB

velicina Rucni vypocet Vypocet programem ,,Spoj “
E [dBuV/m] 98,26 98,3
W [dB] -12,81 -12,8




Vvypocet zastinéné trasy .2

Vysila¢: Zd’ar nad Sazavou (Harusiv kopec) [ X = 5493900 Y = 3575600]

Pfijimac: azimut 185°; 35 km

a) Terénni profil trasy:

Profil trasy

[rr.n.m]

a0t

610 1

430 1

0.0 r.a 14.0 21.0 28.0 rkml 350

Mazew vysilade: Haruslv kopec Mazev pfijimace; APfijimac

Soufadnice: x=5493900 Soufadnice: x=5455033
=3575600 Y=3572550

Delka trasy=38029 m
Azimut=1850 °
Frekwence wysilade=5600 MHz

b) Vypocet poloméru Fresnelova elipsoidu fadu n = 1:

Y P B G0

r

. :ﬁ‘\/wo 32620-(35000-32620) _ 5, 5

559 35000

¢) Vypocet mérné svétlosti Hy:

Hy=1/3 -7, =+/1/3-34,50=19,91m




d) Aproximace piekazky:

Profil trasy
[rm.n.m]
a0+
B10 1
430 7
0.0 7.0 14.0 21.0 280 rkml 350
Mazev wysilade: Haruslv kopec Mazev pfijimace; APfAjimad
Soufadnice: ¥=5493900 Soufadnice: ¥=5459053
¥=23575600 ¥=3572550

Delka trasy=35029 m
Azimut=1850 *
Frekvence vysilace=5600 MHz

e) Body aproximace piekazky odectené z profilu trasy pomoci programu Spoj:

r[m| h [m]
32419,1 483,8
32519,5 498.,4
32619,2 516,7
32720,2 511,9

32921 495
33222,1 491
33623,5 487
33723.,9 480




f) Aproximace prekazky z bodii odectenych z profilu trasy pomoci programu Spoj:

32600 32800 33000 33200 33400 33600 33800

32400

r [m]

g) Parametry Ay, Ax, Ay/(Ax)’:
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h) Vypocet parametru v:

2 2 3
v=202a N[ n) (&)
(Av)" H, \ 7 4-r-(r=n) Ay

2 2 _
v=2,02:3/2315.10 . 2202 -(1—3262()] 41+ I8 S S
19,91 35000 4-32620-(35000-32620) 2,315-10"

v =2,02-3,85-0,9999 = 7,78

i) Z nomogramu ,,0br. 67 Zakladni utlum ve vzorci (104)“ ve skriptech na strané 47:

Vo=-7,5dB

j) Vypocet atlumu prekazkou (kulovy vrchlik):

W, =V, LS =-75-|1- 18 = —14,284B
H 1991) ———

0

b

k) Vypocet atlumu prekazkou (brit):

W, =V,- - e [1-=18 =—11,42dB
H, 1991) ———

1) Ovéreni vhodnosti aproximace prekazky britem:

re(r—n) >55
I’-Ax~(H0)_ ’

32620 - (35000 — 32620) S 55
35000-401,5-19.91

0,277 <5.5

Nelze pouzit aproximaci bfitem.



m) Vypocet intenzity elmag. pole v misté piijmu pro nezastinénou trasu:

E =

V30-EIRP 30-73-10°

35000

= 0,042 V/m

E =20-log(E-10°)=20-1og(0,042-10° )= 92,46 dBV/m

n) Vypocet intenzity elmag. pole v misté prijmu trasy ¢.2:

E,=E-W, =92,46—14,28 = 78,18 dBxV/m

0) Porovnani vysledkii:

velic¢ina Rucni vypocet Vypocet programem ,,Spoj*
E [dBuV/m] 92,46 95,1

Wy [dB] -14,28 -22,0

W5 [dB] -11,42 -17,0




Vvypocet nezastinéné trasy ¢.2

a) Body odrazu (pro d/rg; > 0,1):

' r=32619,9m h=516,7m sv=10,0m n=0,33 sv/r01=37,27 =8l x|

K| 1| | ] ] i i ] 5]

[m.n.m]

¥al

590 +

430 +

0.0 7.0 140 210 rtkm] 280

Vzdal wysilace=0 0km Vzdal pfijimate=2 4km

!Zada’\.‘ejte mista odrazu

b) Parametry bodu odrazu odectené z programu Spoj:

ry [m] n
39144 7,94
5018.,4 5,63
6423.6 4,86
81299 4,73
11241,3 2,72
14453,1 2,08
23285,6 2,81
27099.,6 1,57




¢) Vypocitané hodnoty cinitele odrazu a odpovidajici atlumy:

k.Ar | pl 0/°] V [dB]
1429,2 0,1882 84,6 14,5068
1013,4 1,0980 56,7 -0,8124
874,8 1,9528 12,6 -5,8089
8514 1,8228 243 -5,2148
489,6 1,8097 252 12,018
374.4 0,2507 -82,8 -5,62791
505,8 1,9116 17,1 -1,9416

d) Vypocitany celkovy utlum odrazem:

e) Porovnani vysledkii:

V=-4,15dB

velic¢ina Rucni vypocet Vypocet programem ,,Spoj“
E [dBuV/m] 93,13 93,1
W[dB] 4,15 4.3




Vvypocet zastinéné trasy €.3

Vysila¢: Zd’ar nad Sazavou (Harusiv kopec) [ X = 5493900 Y = 3575600]
Pfijimac: azimut 195°; 25900 km

a) Terénni profil trasy:

Profil trasy

[rr.n.m]

a0t

640 1

440 1

0.0 5.0 10.0 15.0 200 rlkml o 250

Mazew vysilade: Haruslv kopec Mazev pfijimace; APfijimac

Soufadnice: x=5493900 Soufadnice: »=54B8353
=3575600 Y =35R0857

Delka trasy=26882 m
Azimut=1950 *
Frekwence wysilade=5600 MHz

b) Vypocet poloméru Fresnelova elipsoidu fadu n = 1:

Y e PR G0

r

_ \/I-\/300 124122,2-(25900 —24122,2) ~29.89m

559 25900

¢) Vypocet mérné svétlosti Hy:

H,=1/3-1, =+/1/3-29,89=17,26 m




d) Aproximace piekazky:

Profil trasy
[rm.n.m]
a0+
6401
%
490 1
0.0 5.0 10.0 14.0 200 tkml o 250

Mazev wysilade: Haruslv kopec Mazev pfijimace; APfAjimad
Soufadnice: ¥=5493900 Soufadnice: ¥=5453853

¥=23575600 =3568397

Delka trasy=25832 m
Azimut=1950 ¢
Frekvence vysilace=5600 MHz

e) Body aproximace piekazky odectené z profilu trasy pomoci programu Spoj:

r[m| h [m]
23397,5 5164
23604,6 530,2
23811,7 530
24018,7 5479
241222 5589
24225,8 5589
24432,8 538,5
24743,4 515,5
24846,9 510




f) Aproximace prekazky z bodii odectenych z profilu trasy pomoci programu Spoj:

23600 23800 24000 24200 24400 24600 24800 25000

23400

r [m]

g) Parametry Ay, Ax, Ay/(Ax)’:
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h) Vypocet parametru v:

2 2 >
v=202a N[ n) Ly (&)
(Av)" H, \ 7 4-r-(r=r) Ay

2 2 _
V:2,02.3\/8,792‘105.24122,2 ‘(1_24122,2j .4\/1 30 1

+ .
17,26 25900 4.24122,2-(25900 —24122,2) 8,792-107

v=2,02-2,41-0,9995 = 4,86

i) Z nomogramu ,,0br. 67 Zakladni utlum ve vzorci (104)“ ve skriptech na strané 47:

Vo=-7,6 dB

j) Vypocet utlumu prekazkou (kulovy vrchlik):

W, =V,- . =-7,6-|1- —30 = —20,8dB
H 17,26) ——

0 b

k) Vypocet titlumu prekazkou (brit):

W,=V,- PR A R = —16,4dB
H, 17,26) ——

1) Ovéreni vhodnosti aproximace prekazky biitem:

r-Ax-(H,) o

24122,2-(25900 -24122,2) 55
25900-1035-17,26

0,093 <5.5

Nelze pouzit aproximaci biitem.



m) Vypocet intenzity elmag. pole v misté piijmu pro nezastinénou trasu:

V30-EIRP 4/30-73-10°

r 25900

E =

=0,0571 V/m
E =20-log(E-10°)=20-1og(0,0571-10° )= 95,14 dBV/m

n) Vypocet intenzity elmag. pole v misté prijmu trasy ¢.3:

E,=E-W, =9514-208 = 74,34 dBxV/m

0) Porovnani vysledkii:

velic¢ina Rucni vypocet Vypocet programem ,,Spoj*
E [dBuV/m] 95,14 95,1

Wy [dB] -20,8 -22,0

W [dB] -16,4 -17,0




Vvypocet nezastinéné trasy ¢.3

a) Body odrazu (pro d/rg; > 0,1):

' r=21534,0m h=530,3m sv=58,1m n=0,33 sv/r01=1,65

K| 1| g = il ol ) @l

[m.n.m]

750 +

620 + I{ﬂ/\_/

490 +

| I | I |
0.0 50 10.0 150 rfkm] 200

Vzdal. vysilace=0,0km Vzdal. pfijmace=1.8km

Zadavejte mista odrazu

b) Parametry bodu odrazu odectené z programu Spoj:

r; [m] n

2691,8 13,17
2898.8 9,86
33129 8,30
4658,8 5,47
9628,2 4,88
12112,9 2,47
20395,2 2,64




¢) Vypocitané hodnoty cinitele odrazu a odpovidajici atlumy:

k.Ar | pl 0/°] V [dB]
2370,6 1,9291 15,3 25,7072
1774,8 0,4363 77,4 7,2046
1494,0 0,9080 -63,0 0,8385
984,6 1,4793 423 -3,4009
8784 1,9646 -10,8 -5,8654
444.6 1,3460 47,7 -2,5811
4752 1,6887 32,4 -4,5508

d) Vypocitany celkovy utlum odrazem:

e) Porovnani vysledkii:

V=-632dB

velic¢ina Rucni vypocet Vypocet programem ,,Spoj“
E [dBuV/m] 95,76 95,8
W [dB] -6,32 -6,4
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