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Automatizovana merici pracoviste

e vlastni ovladani méficich pristroji je fizeno bez zasahu uzivatele —
uzivatel pred spusténim pouze nastavi parametry méreni
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Automatizovana merici pracoviste

Pouzivané komunikacni sbérnice:

e GP-IB - paralelni sbérnice, maximalni rychlost 1MB/s;

e RS-232-C - sériova sbérnice, pripojeni bod — bod, maximalni
rychlost cca 120 kb/s;

e USB - sériova sbérnice, max. rychlost 480 Mb/s, max. 127 zarizeni;
e LAN - sériové rozhrani, rychlost az 10 Gb/s.
e ostatni ...
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Sbérnice GP-IB

e Sbeérnice navrzena koncem Sedesatych let firmou Hewlett Packard
s oznacenim HP-IB;

e v roce 1975 publikovana americkou standardizacni instituci IEEE jako
standard IEEE 488;

e v pribéhu sedmdesatych a osmdesatych let byl tento standard
prevzat dalsimi institucemi;

e v roce 1987 byly publikovany standardy IEEE 488.1 a IEEE 488.2;
> IEEE 488.1 — pouze revidovan plvodni standard z roku 1975;

> IEEE 488.2 — zcela novy standard, detailné specifikuje funkcni
a operaCni  vlastnosti  pristrojl s rozhranim IEEE 488.2
(pozadované funkce rozhrani, komunikacni protokoly - oSetreni
chybovych stavll, syntaxe zprav, format dat, struktura stavovych
registrll apod.).
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Sbérnice GP-IB

Zakladni parametry sbérnice:

>

>

>

>

Méfici systém se dle IEEE 488.1 sklada z funkéné samostatnych
zarizeni (pfistrojli, PC, apod.) propojenych standardizovanou
paralelni sbérnici.

Maximalni pocet pripojenych funkcnich jednotek 15;
celkova maximalni délka sbérnice 20 m;
max. vzdalenost mezi dvéma funkcnimi jednotkami 2 m;
pocet vodicl 24:
8 datovych (DIO1 az DIOS);
3 pro rizeni prenosu dat (DAV, NRFD, NDAC);
5 pro vysilani jednovodicovych zprav (ATN, IFC, REN, SQR, EIO);
8 zemnich vodica.
maximalni prenosové rychlost 1 MB/s (typicky nizsi 250 az 500 kB/s).

12.2.2008 drino@feec.vutbr.cz 6



Sbérnice GP-IB

e Elektrické urovné signalu —TTL; L(< 0,8 V) ; H(> 2 V),
e |ogické urovneé signalu — log. 1 (TRUE) ~ L; log. 0 (FALSE) ~ H.

o[ \o

1 DIO1 13 DIOS
2 DIO2 14 DIO6
3 DIO3 15 DIO7
4 DIO4 16 DIOS8
5 EIO 17 REN
6 DVA 18 GND(6)
7 NRFD 19 GND(7)
8 NDAC 20 GND(8)
9 IFR 21  GND(9)
10 SRQ 22 GND(10)
11 ATN 23 GND(11)
12 stinéni 24 sig. GND
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Sbérnice GP-IB

82357B USB/GPIB

S

82351A PCIe™
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Sbérnice GP-IB

Funkce rozhrani IEEE 488.1:

Vlastnosti rozhrani funkcnich jednotek jsou urCeny pomoci funkci
rozhrani. Ve standardu je definovano celkem 10 funkci:

e SH (Source Handshake) — zdroj korespondence;

e AH (Acceptor Handshake) — prijemce korespondence;

e T/TE(Talker/Extended Talker) — mluvcCi/rozSireny mluvci;

e L/LE (Listener/Extended Listener) — posluchac/rozsireny posluchac;
e RL (Remote/Local) — dalkové/mistni ovladani;

e DC (Device Clear) — nulovani pristroje;

e DT (Device Trigger) — spousténi pristroje;

e SR (Service Request) — vyzadani obsluhy;

e PP (Parallel Poll) — paralelni hlaseni;

e C (Controller) — kontrolér;
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Sbérnice GP-IB

Funkce rozhrani IEEE 488.1:

Nekteré funkce mohou mit nékolik odliSnych variant, které se
oznaCeni Cislem za pismennou zkratkou funkce (napf. TO az T8;
0 znamena, ze dana funkce neni pouzita).

Konkrétni zarizeni ma implementovany pouze potrebné funkce.
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Sbérnice GP-IB, standard IEEE 488.2

Standard IEEE 488.2 definuje nasledujici specifikace pro systémy na
bazi sbérnice IEE 488.1:

e mozné sestavy funkci rozhrani zarizeni dle IEEE 488.1;
e format dat;

e syntaxi zprav;

e rozSireny stavovy model zarizeni;

e soubor obecnych prikazQ;

e protokoly pristrojovych zprav.

Pozadované funkce rozhrani:

Funkéni jednotka podle standardu IEEE 488.2 musi mit
implementovanu nasledujici sestavu funkci rozhrani (dle IEEE 488.1):
SH1, AH1, T5 (prip. T6, TE5 nebo TE6), L3 (prip. L4, LE3 nebo LE4),
SR1, RLO nebo RL1, PPO nebo PP1, DC1, DTO nebo DT1, CO nebo C4
s C5, C7, C9 nebo C11.
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Sbérnice GP-IB, standard IEEE 488.2

Format dat:

Datové formaty jsou ve standardu IEEE 488.2 rozdéleny na formaty
pro prijem a vysilani. Oba druhy se jen nepatrné liSi podle zasady
prijimat ,libovolny" tvar a vysilat presneé definovany tvar.

Pouzité kody:

a) ASCII — sedmibitovy kod pro pristrojové zpravy (8. bit se ignoruje);
b) 8-bitovy binarni kéd pro vyjadreni celych Cisel;

c) binarni kod pro vyjadreni Cisel s plovouci radovou teckou.
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Sbérnice GP-IB, standard IEEE 488.2

Syntaxe zprav:

Standard IEEE 488.2 definuje nasledujicim zplsobem syntaxi

vysilanych a prijimanych pfristrojovych zprav:

oddélovac jednotlivych prikazl (zprav) na dvou rozdilnych
hierarchickych udrovnich: dvojtecka ,:", napr. ,INP:IMP 50"
(nastaveni vstupni impedance 50 Q);

oddélovac prikazli stejné GUrovné ve vicenasobném prikazu
(zprave): strednik ,;“, napr. ,INP:IMP 50; INP:FILT 1" nebo
ekvivalentni prikaz ,,INP:IMP 50; FILT 1%

oddélovac vyznamové casti prikazu (zpravy) od jeho
parametri: " %, tj. jakykoliv znak s dekadickym ekvivalentem 0 az 9

nebo 11 az 32 (tzv. white space), napr. , TRIG:SOUR EXT" (pfristroj
bude spoustén externé);
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Sbérnice GP-IB, standard IEEE 488.2

— oddélovac jednotlivych parametrt zpravy: carka “," napr.
CONF:VOLT:DC 100, 1E-3 (nastaveni pristroje pro mereni
stejnosmerného napéti na rozsahu 100 V a s rozliSenim 1 mV);

— ukoncovaci znak dotazu: otaznik ,?", napr. ,MEAS:VOLT:AC ?"
(odmeér stridavého napéti a ulozeni vysledku do vystupni fronty);
— ukoncovaci znak retezce prijmu:
a) pouze znal LF (dek. ekv. 10),
b) znak LF soucasné s jednovodicovou zpravou EOI,
c) pouze EOI;

— ukoncovaci znak retézce pri vysilani: znal LF soucasné s EOI.
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Sbérnice GP-IB, standard IEEE 488.2

Obecné pristrojové prikazy:

Obecné prikazy (common commands) jsou pristrojové zpravy
vysilané fidici jednotkou, které jsou urceny k ovladani pristrojii na
obecné Urovni a identifikaci jejich stavu. Pouzivaji jednoduchou syntaxi
*XXX nebo *XXX?, kde XXX — nazev prikazu slozeny ze tfi znakl
(pismena velké abecedy). Otaznik na konci specifikuje prikaz jako dotaz
(query), tzn. ze pristroj po jeho dekodovani je povinen vratit odpoved'.

Priklad povinnych obecnych prikazy:

*RST (Reset Command) prikaz pro ,nulovani® pristroje (ukonceni
probihajicich operaci a nastaveni pristroje do klidového stavu),
obsahy stavovych registrll z{stanou nezménény;

*CLS (Clear Status Command) prikaz pro nulovani stavovych registrd;
*IDN? (Identification Query) dotaz na specifikaci pristroje;
*STB? (Status Byte Query) dotaz na obsah Status Byte registru
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Sbérnice GP-IB, standard IEEE 488.2

*SRE (Service Request Enable) prikaz pro nastaveni Service Request
Enable registru;

*SRE? (Service Request Enable Query) dotaz na obsah Service Request
Enable reqistru;

*ESE (Standard Event Status Enable Command) prikaz pro nastaveni
Standard Event Status Enable registru;

*ESE? (Standard Event Status Enable Query) dotaz na obsah Standara
Event Status Enable registru;

*ESR? (Standard Event Status Register Query) dotaz na obsah
Standard Event Status registru;

*OPC (Operation Complete) aktivace hlaseni o ukonceni operace;
*OPC? (Operation Complete Query) dotaz na ukonceni operace;
*WAI (Wait to Continue) Cekani na dokonceni predchozi operace;
*TST  (Self Test Query) prikaz pro spusténi vnitrniho testu pristroje.
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Sbérnice GP-IB, standard IEEE 488.2 a SCPI

Ani standard IEEE 488.2 vsak nedefinuje kody pro rizeni funkcnich
jednotek, tak ze vyznam jednotlivych symboll v fidicim retézci definuje
vyrobce.

Aby bylo mozné pouzivat stejné programové pro rlizné typy pristrojt
od rliznych vyrobcd, byla na popud nejvyznamnéjsich svétovych vyrobct
méfrici techniky navrzena mnozina standardnich kéd{ pro fizeni méficich
pristrojlil a =zafizeni pod nazvem SCPI (Standard Commands for
Programmable Instruments), a to vcetné jejich struktury. Toto
doporuceni vychazi ze standardu IEEE 488.2, kddy jsou navrzeny na
zakladé anglické terminologie a veskeré pristroje vyvinuté vyznamnymi
vyrobci merici techniky po roce 1990 by meély toto doporuceni
respektovat. SCPI oproti IEEE 488.2 rozSiruje stavovy systém pristroje
o dalSi dvé skupiny 16-ti bitovych stavovych registrli — registry probihajici
operace (Standard Operation Status Group) a registry umoznujici
definovat ,kvalitu®™ namérenych hodnot, napr. vyuziti rozsahu, preteceni
apod. (Questionable Data Group).
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HS488

Nejvetsim nedostatkem sbérnice GP-IB (IEEE 488) je, zejména pfri
prenosu velkych datovych blokd dat, povazovano omezeni rychlosti
tohoto prenosu na 1MB/s. Proto firma National Instruments vyvinula
algoritmus prenosu s nazvem HS488 High Speed GPIB, ktery umoznuje
podstatné vyssi prenosovou rychlost rychlost u téch funkcnich jednotek,
jez maji tento algoritmus implementovan. Na stejné sbérnici mohou
komunikovat i funkcni jednotky bez implementace tohoto algoritmu.

Podstatou patentované Upravy prenosového algoritmu je prechod
z asynchronniho prenosu na prenos synchronni. Pri prenosu dat je
v pripadé implementace HS488 castecné modifikovan  cyklus
asynchronniho prenosu tak, aby vysilaci funkcni jednotka mohla oznamit
prijimaci jednotce funkcni jednotce, Ze je schopna vysilat data dle
HS488, a aby bylo mozné identifikovat, zda posluchac je schopen takto
vysilana data prijimat. Pokud posluchaC potvrdi tuto moznost, dalsi
prenos dat jiz probiha synchronné a signal DAV prevezme funkci
taktovaciho signalu. Pokus posluchac¢ moznost prijimat dat v rezimu
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HS488

HS488 nepotvrdi, dalsi komunikace probiha béznym zpusobem
Maximalni dosazitelna prenosova rychlost je 8 MB/s, skutecna vsSak zavisi
na pouzité platforme, délce kabelu a na délce prenasenych dat. Vyhoda
HS488 se projevi zejména pri prenosu dlouhych blokd dat (cca nad
5 kB). Implementace HS488 je resena na hardwarové uUrovni, tak nejsou
pri jejim pripadném pouziti nutné jakekoliv modifikované programoveho
vybaveni.
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RS-232-C

Sériové rozhrani RS-232-C - standardizované EIA (Electronic
Industries Association) je plUvodné uréeno ke spojeni koncového
datoveho zarizeni (data terminal equipment DTE - PC) s komunikacnim
datovym zarizenim (data communication equipment DCE — modem).
Postupem doby, diky jeho velkému rozsireni v osobnich pocitacCich, se
zacina rozhrani RS-232-C pouzivat i mimo obor telekomunikacni techniky.
V soucasné dobé, i pres vSechny jeho nedostatky (dvoubodové spoijeni,
nizka prenosova rychlost a mala odolnost proti ruseni), ma toto rozhrani
velmi vyrazné postaveni i v mérici technice, kde je aplikovano predevsim
u levnéjsich méfricich pristrojl, specialnich moduld apod.

Elektrické parametry rozhrani:

— seériova komunikace, data jsou vysilana jako posloupnost jednotlivych
bitll, v jednom casovém intervalu je vzdy prenasen jediny bit;

— log. 1 odpovida napéet'ové urovni -3 az -15 V;
— log. 0 odpovida napétové urovni 3 az 15V,
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RS-232-C

Obvody rozhrani jsou nesymetrické, proto se uvedené Urovné
vztahuiji k potencialu nulového signalového vodice. Odpor zatéze se
mUlze pohybovat v rozmezi 3 az 7 kQ, kapacita zatéze nesmi byt vétsi
nez 2,5 nF.

Signaly rozhrani RS-232-C:

definovano celkem 20 signalovych vodicli, které maji konkrétni
pozice na konektoru s 25 kontakty;

konektor neni specifikovan; prakticky se predevsim vyuzivaji
konektory Cannon (,,D"-shell connector) s 25 nebo 9 kontakty.
V pripadé méficich pristroji a PC se pouziva pouze 9 zakladnich
signaldl.

TxD TxD
RxD RxD
RTS RTS
CTS CTS
DCD DCD
DTR MODEM [€—p MODEM DTR
DSR 1 Pfenosova 2 DSR
linka
zar|1zen| GND GND zarlzzem
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RS-232-C

Parametry serioveho asynchronniho prenosu:

Pri asynchronnim sériovém prenosu je naprosto nezbytné shodné
nastavit format prenosu dat a prenosovou rychlost u komunikujicich
zarizeni. Prenosova rychlost se voli z rady 110, 300, 600, 1200, 2400,
4800, 9600 nebo 19200 bit/s (nebo Bd, 1 Bd = 1 bit/s).

Format prenosu dat se sklada z 1 start bitu, 5 az 8 datovych bitd,
z maximalné 1 paritniho bitu (mdze byt vynechan) a 1 nebo 2 stop bitd.

Paritni bit~  » S°P Pt

| [1]2]a]4]s]e]7]s]p] | | [

Datove bity/
Start bit
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RS-232-C

Komunikace mezi dvéma zarizenimi DTE:

V prevazné vétsineé aplikaci RS-232-C v méfici technice jsou typu DTE
(zpravidla osobni pocitac a mérici pristroj) na kratkou vzdalenost (radove
jednotky az desitky metr(). V téchto pripadech se pouziva bezmodemové
propojeni, v némz se prenosovy kanal (modemy + prenosova linka, napr.
telefonni) nahrazuje specialné zapojenym kabelem (null modem cable),
které zajiStuje vhodné propojeni vystupnich a vstupnich signalll obou
zarizeni a simuluje tak, do jisté miry, cinnost modemdy. Vyrobci
u pristroju ¢asto pouzivaji jen nékteré z deviti vySe jmenovanych signall
a mimo to jim pridéluji rézny funkéni vyznam!

Nejjednodussi je tzv. trivodiCové zapojeni, ve kterém je pouzito
pouze datovych vodicl a signalové zemé. Rizeni prenosu dat je v tomto
zapojeni mozne pouze programove (software handshaking).
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RS-232-C

TxD TxD TxD TxD
RxD RxD
RxD RxD DTE 1 |rTs rTs| DTE 2
DTE 1 DTE 2 s e
GND

GND

Kodovani dat:

Format prenosu dat u RS-232-C umoziuje pouziti rlznych zplsobd
kddovani dat.

V meérici technice je to zejména kodovani ASCII (znaky vysilany
jednotlivé v 7-bitovém formatu, zpravidla s paritou), binarni (datové
bajty vysilany bez jakékoliv Upravy v 8-bitovém formatu bez parity) nebo
Hex (kazdy bajt vysilan v podobé dvou znakll reprezentujicich
hexadecimalni Cislice v 7-bitovém formatu s paritou).
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R5-485

DalSim velmi rozsirenym prenosovym kanalem se sériovym prenosem
dat je sbérnice RS-485. Ta je odvozena od méne pouzivaného propojeni
RS-422, coz je stejné jako RS-232 propojeni bod — bod, avsak
s diferenénim zapojenim vysilacl a prijimacl s jinymi napétovymi
Urovnémi. Sbérnice RS-485 se pouziva zejména v oblasti primyslovych
distribuovanych systému. Jako prenosové médium je zde normou pouzit
blize nespecifikovany dvoudrat. Pro zvyseni odolnosti proti ruseni byva
vétsSinou zkroucen, popr. i stinén. Ke sbérnici mlze byt pripojen libovolny
pocet vysilacl s tristavovym vystupem (pouze jeden mize byt aktivni),
pocet prijimacd je omezen na 32.

— teoreticka maximalni rychlost 10 Mb/s;

— délka sbérnice je omezena na 1200 m.

RxD » » RxD
h
fireni j:i: . 4 fizeni

— o<
&IF D
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USB rozhrani

Zakladni parametry rozhrani USB (Universal serial Bus) — moznost
pripojit velky pocet zafizeni na vzdalenost jednotek metrli, pomérné
vysoka prenosova rychlost —> vyhovujici pozadavky pro malé meérici
systémy. Prenosova rychlost je srovnatelna se systémem GP-IB (IEEE
488), ale neni pozadovana zadna dalsi komunikacni karta ¢i modul.

Architektura USB a organizace prenosu dat:

Zarizeni vybavené rozhranim USB (USB
device) je bud’ rozdélovaC (hub — centralni
jednotka hvezdicové struktury), nebo
funkéni  jednotka (periferie - napfr.
klavesnice, pamétova karta atd.). Propojeni
je  reseno pomoci  nékolikaurovnove
hvezdicové struktury. Stredem kazdého
hveézdicového propojeni je rozboCovac a
jednotlivé propojovaci segmenty. Kazda USB
zarizeni ma svoji USB adresu.

Vagne
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USB rozhrani

Elektrické a mechanické parametry USB:

Existuji dvé hlavni verze, USB 1.1 (max. prenosova rychlost 12
Mbit/s) a USB 2.0 (480 Mbit/s, pokud je zarizeni high-speed). USB 2.0
je zpétné kompatibilni s USB 1.1.

* High Speed — 480Mbits/s;
e Full Speed — 12Mbits/s;
* Low Speed - 1.5Mbits/s.

Propojovaci kabel je ctyrvodiCovy. Dva vodiCe jsou ureny pro prenos
dat (D+, D-), dale je zde napajeci vodic +5V (Vbus) a zemni vodic
(GND). Pro maximalni prenosovou rychlost musi byt vodice zkrouceny
a kabel stinén.

. v 7 . ’ ’ v O 27 0

o diferencni zapojeni vysilacu; X &

e maximalni vystupni napéti pro log. 0 je 0,3 V; ™7 /™ memeeaatiea
_ 7 V4 V4 V4 v, . —C — D-

* minimalni vystupni napeti pro log. 1 je 2,8 V. il
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USB rozhrani

Zakonceni funkcni jednoty Full Speed Device:
identifikacni odpor zapojen na D+

S

Full Speed Device

1.59K +- 5%

O+ % O+
HOST ar HUB !E DEYICE
o- o-

18k +- 8%
18k +- 8%

12.2.2008 drino@feec.vutbr.cz 28



LAN

NejCasteji se setkame se siti Ethernet jez je nejrozSirengjsi
pocitaCovou siti. V soucasnosti pouzivaji prenosové rychlosti 10 Mbit/s,
100 Mbit/s a 1 Gbit/s, existuji snahy o zavedeni rychlosti 10 Gbit/s.

VSechny tri generace pouzivanych ethernetovskych siti liSici se
prenosovou rychlosti pouzivaji stejny format ramce podle normy IEEE
802.3, vSechny v soucasné dobé existuji i ve variantach, které umoznuji
plné duplexni provoz i rizeni toku.

LXI rozhrani:

LAN eXtensions for Instrumentation (LXI) je standard vyvinuty LXI
konsorciem a byl oficialné uveden v roce 2005 firmami Agilent
Technologies a VXI Technology. LXI konsorcium v soucasné dobé
sdruzuje kolem 50 Clenskych spolecnosti.
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LXI

LXI je novy nastupce sbérnice GP-IB. LXI standard definuje
parametry komunikace mezi zarizenimi s pripojenim na siti LAN
(Ethernet). Hlavnimi vyhodami tohoto pripojeni je snadna dostupnost
site LAN (Ethernet), jeji velka kapacita, rychlost atd.

LXI standard ma tri hlavni atributy:

e snadné snadné pripojeni a ovladani méricich pristroji s podporou
peer to peer nebo master slave pripojeni;

e umoznuje snadnou casovou synchronizaci diky IEEE 1588 protokolu;

e a2 umoziuje snadnou synchronizaci a spousténi vice LXI moduld.

LXI konsorcium predpoklada ze LXI zarizeni budou zalozena na
odlisSnych systémech, ktera nebudou LXI kompatibilni. Zarizeni mohou
nadale obsahovat GP-IB (IEEE 488), PXI, VXI, a LAN a jiné moznosti
pripojeni.
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LXI Classes

LXI standard definuje nasledujici tridy zarizeni pro rizné aplikace:

e trida C: poskytuje standardni LAN pripojeni a webovy server, ktery je
kompatibilni s LXI standardem;

e trida C plus: poskytuje standardni LAN pripojeni a webovy server,
ktery je kompatibilni s LXI standardem a dale vsak fyzicky obsahuje
spousteci sbérnici WTB (wired trigger bus);

e trida B: poskytuje standardni LAN pripojeni spolu s Casovanim dle
specifikace IEEE 1588;

e trida A: poskytuje standardni LAN pripojeni spolu s Casovanim dle
specifikace IEEE 1588 a dale vsak fyzicky obsahuje spoustéci sbérnici
WTB (wired trigger bus).

V soucCasné dobé naprosta vetsina LXI zarizeni je tridy C.
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LXI Software

Softwarové balicky, podporujici vyvoj aplikaci pro LXI zarizeni:

e |abVIEW a LabWindows/CVI od firmy National Instruments;
e MATLAB od firmy MathWorks;

e Measure Foundry od firmy Data Translation;

 VEE od firmy Agilent Technologies.

LXI je dale podporovano: spoleCnosti Microsoft ve Visual Studiuy,
Visual Basic, Visual C++, Visual C# a Visual J# ovSsem tyto spolecnosti
nejsou prozatim cleny LXI konsorcia.
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Agilent IO Libraries

IO Libraries jsou dodavané knihovny pro komunikaci s méricimi
pristroji. Jedna se o produkt firmy Agilent Technologies. Soucasti tohoto
softwarového balicku je napr. monitor sbérnice, I0 control, VISA.h atd.

e IO control [, pfehledné zajistuje [

File Edit Wew 1O Configuration Tools Help

, ; _
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ce s jednotlivymi funkCnimi [ssenwe |
zafizenimi. Déle zprostfedkova- |g ... A5

va pfistup k jednotlivym zafize- [mom e

nim z rlznych  vyvojovych [@ =emmm

prostredich; @ Ui,

e VISA.h, umoznuje velmi pohodl-
né ovladani méficich pristrojt
napr. z prostredi C++.

12.2.2008 drino@feec.vutbr.cz 33



Agilent VEE

e Agilent VEE Pro — plné vyvojové prostredi;

e Agilent VEE Pro — Runtime, prostredi pro spousténi navrzenych
ovladacich program{;

e Agilent VEE Express — omezené moznosti, dodavané spolu
s datovymi akvizicnimi jednotkami.
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Agilent VEE

Agilent VEE (Visual Engineering Environment) je grafické vyvojove
prostredi pro programovani méfricich testovacich a ridicich systémd, které
plvodné vyvinula firma Hewlett Packard.

Vyvoj mericiho Ci ridiciho programu v grafickém programovém
prostredi Agilent VEE spocCiva v sestaveni  blokového diagramu
z definovanych objektl a jejich propojeni cestami signalovych tokl. Tato
technika oproti klasickému zplsobu programovani na urovni vyssSich
jazykd, umozniuje podstatnym zplsobem urychlit vyvoj i odladéni
aplikacniho programu jak pro jednoduchég, tak i pro velmi slozité meérici
a ridici aplikace.
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Agilent VEE

Kazdy objekt ma dveé formy zobrazeni: rozvinuty tvar nebo tvar ikony
se vstupnimi a vystupnimi body, pomoci nichz je realizovano propojeni.
Podle charakteru funkce mlze mit dany objekt datové vstupy (na levé
strané objektu) a vystupy (na pravé strané objektu), které se pouzivaji
pro vymeénu dat mezi objekty. Tyto vstupy slouzi zaroven i pro frizeni
kterymi Ize meénit stav objektu, ale na fizeni probéhu programu nemaji
vliv. Dalsim typem jsou sekvencni vstupy (nahore) a vystupy (dole),
které slouzi pouze k fizeni béhu programu a umoznuji specifikovat
posloupnost aktivace jednotlivych objektt. Objekt se pfi normalnim béhu
programu aktivuje v okamziku, kdy jsou na vsech jeho datovych a
sekvencnich vstupech (pokud jsou pripojeny) k dispozici platna dat.

12.2.2008 drino@feec.vutbr.cz 37



Agilent VEE

Komunikace s pristroji:

Vyvojové prostredi Agilent VEE podporuje ve verzi 8.0 podporuje
komunikaci s pristroji po sbérnici GP-IB (IEEE 488), sériové lince RS-232,
USB a s méricimi pristroji, které jsou pripojeny do sité LAN (Ethernet).
Programovani pristroji (modull) a prenos namérenych dat je mozné
provadét v podstaté tremi zplsoby. Pristrojovymi ovladaci s uzivatelskym
interfacem ve formeé predniho panelu pristroje, ze kterého je mozné
pristroj v dalkovém rezimu ovladat a na jeho displeji odecitat vysledky
meéreni. U kazdého takového ovladace je mozné libovolnou funkci
pristroje nadefinovat jako vstup nebo vystup a zaradit panel i jeho
ikonu do blokového schématu. Nevyhodou je pomérne dlouha doba
odezvy (zpracovani vstupnich dat) v porovnani s nizSi Urovni. Ta
umoznuje definovat ovladani urcitych funkci pristroje primo a jeji pouziti
je vyhodné v pripadé potreby rychlé odezvy. Pri pouziti této Urovné
komunikace s pristroji je vsak jiz treba znat jejich vnitfni strukturu. Na
nejnizsi Urovni lze vysilat na sbérnici Ci sériovou linku primo ASCII
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Agilent VEE

retézce, zapsané do prislusného komunikacniho objektu. Objekty
pouzivané pro komunikaci s realnymi pristroji Ize nalézt v menu ,I/0".

Pro odlad'ovani vlastnich programl je k dispozici krokovani
programu, breakpoint v kazdém objektu, zvyraznéni toku dat, aktivnich
objektl a téz signalova sonda, kterad zobrazi historii dat v daném misté
programu. Pri problémech komunikace s pristroji lze pouzit monitor
sbérnice, ktery zaznamenava veskeré znaky vyslané Ci prijaté po sbérnici
GP-IB (IEEE 488) popr. po sériové lince RS-232.

V prostredi VEE Ize velmi jednoduSe vytvaret uzivatelské panely, na

kterych jsou pristupny pouze dllezité prvky programu a zobrazeni
namérenych vysledkd.
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Agilent VEE

Eil VEE Pro - pozadi
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Dékuji Vam za pozornost ((FSREL

USTAV RADIOELEKTRONIKY

Ukol za extra 1 bod navic (100+1):

ZaSlete dalsi mozné karty Ci moduly, kterymi Ize realizovat pripojeni
méricich pristroji se sbérnici GP-IB (mimo karet uvedenych na
snimku 8).

Nalezené komunikacni karty zaSlete emailem do pa 15. 2. 2008 do
12:00. Uvedte zde vyrobce karty, typ a také pripojte webovou
adresu, kde Ize nalézt informace o Vami nalezeném produktu. Prvni
email, ktery mlze byt vyhodnocovan musi byt zaslan nejdrive v Gt
12. 2. 2008 20:00.

é drino@feec.vutbr.cz



